O vohtimetro &, tom
divids, o Instrumantg da
medicio majs utilizade per
técnicos, reparaderss o
Sxperimentadores sm E latrdnica,

O voltimetrg eletrinico,
POr Hi8 vz, apresentg
caracteristicas vantajoss iobee
o do tipo cohvenciongl, de
g-:lvmﬁmltru, notadamenta ng
que diz raspaite § impedincla de
entrada e capacidade de
SUPOrtar sobrecargas. Fealments,
o5 woht (matrog anakigicos, *da
Ponteie”, parg reabzar as
medicdes drenam uma CONTEMbE
e podecd ser relstivamenis
&Ha em certos Cifcuitas, }
falseanda o resubtade, Por putrg
lado, tals instrumentos siig

56

Lonstrua o “LEp Voltmetep”

Altissima impedancia da emtrada, protecio eontra
nsdes @ inversio de polaridade, baixo custo g
CoOnstrucso facil, Eis algumas caracteristicas que tornam
esta

voltimetro ideg| Para o8 iniciantas,

Muite delicados quanto
chogues mecinicos, sobrecargas,
imveraiies de polridade, gt

Cormo os 2 T, T
eletrdnicos COMmMBrciais custam
Muite carg, resolvemod montar
wm voltimetro simplificado gue
Poderd seryir de ponto de
partida para versSes mais
sofisticadas, com malares
recursod, O custo do aparelha
Ui Apresentadg § muitg
inferior 8o dos valt (metros
COnMerclais,

DESCRICAD DO
“LED VOLTMETER"

O "LED Voktmeter” 1o
concebido visands

& iniciantes gm Eletranica,
~¥8 @M Conta gue 3

maigris dog aparglhog

icos moderngs funciona
alimentady por pilhas ¢ baverias,
COm baixgsg tensdes, projetama;
@ INSrumento squi spresentado
Para a leitwra de tensdes
continuas sté 10 v

A alts impedéncia de
éntrada do “LED Vg It
rifip sobrecarrega of circuingg
durante a5 rredicdes , 80 invés
oo delicads ponteirs dog
voltimetras comuns, que
Costumam prender g Entortar,
Noa%o inftrurmentg CONTEE com
UM colina de digdog

iS50 ey {“LED"'} parg
indicar o resuitadg da medico,




Atrawis de uma chave na

Este C.1., além da simplificar

LM 3914 {C.1.1). Na Fig, 2

paingl, podemos optar por duas - grandements @ montagem do vemaos 8 configuracdo intarna
modalidades de mostrador: voltimetro, apresenta uma simiplificada desta C.1,,
“pontos” (acende-se umn dnica extraordindria resisténcia s jumtamanta com a5 ligapBes e
“LED" da cada vez) ou "barra™  sabrecargas, o que torna o COMponentes externos que o
{wirios "LED" acendendo instrumente ideal para os fazemn atuar como um
formam uma barra). A ::irn:.ln lnuﬂamth QuE costumam voltimetra que fornece as
por Intermedio de urna barra Maposentar prematuraments indicagiies por intermidio da
luminosa & mais Indicada nas a5 voltimetros comuns. dez diodos fotermnissores.
medicdes de tensdas varidveis, ’ Motamos a presenca de urm
como as de um C.AG. (controle  DESCRICAD DO CIRCUITO divisor de tensdo resistivo
sutomidtico de ganho} de um

formado por dez resistores de

receplod, enquanta que a : Na Fig. 1 temas o cirouita 1 kit em série, coloeados antra
indicacSio por “pontos” prestase  do “LED Vo [tmater, A o5 pinos 6 & 4, Existamn,
mais § medicSo de tansdies fixas.  alimentagdo & proporcionada tambeém, dez comparadores de
B ""-"-"ll'f!ﬁtu - por quatro pilhas de 1,6 tanafio, que t&m as entradas
vantajosas do veltimetro agui em séria. nlig-inversoras (+] ligadas 4
apresentado s¢ devem an 0 COMpanenta mais ﬂrhﬂuﬂb divisor resistiva,

emprego de um clreuito

importante do aparalho &, mm
integrado especial, o LM 3914,

“diivida, o circuite integrada

e’ ._ ——

cHY

© Asentradas inversoras 63
comparsdores (—) sio

"BARRAAT

EiG. 1 —Dh—-;‘nu.-n

da “LED mm"'

13 . PONTA DE PROVA i
1
| et L I
4 - 14 i 5 [’
B + h‘" G.L1 _ﬁ.—vm‘—’w’—» 'i-l " |
v =...L % 16 o R R o3

R16
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LISTA DE MATERIAL
Semico ndutores CH1 — imterruptor simples o, s )
I, — LM X34 R15— 47 kf} i

D1 8 M1 = digals fotemissor §° LED"‘! wrm-m
(FLW110, gu equivalerte)

Rasistores {iodas de %W, © 10%)

Criversas

CH2 — ﬁmdrumnﬁjulduumd;ﬂﬂhho
“sluvanca’’, ministura)

g R12 — 1.2 k) Bl —ql.lltru-pllmpeql.llrul de 1,5V, am séna
m;f};dm Suporie para as pilhas, soqueté de dezoka

A14 — 100 T . Pinos gars C.1. T, yarraccsrd, ponts de prove (vej
pot™) bﬂ"’ ot miniaturs {"trim Taxkal, plI]-I.IBI:-a de circuin Tmoresn dnjversal, oo,




FIG. 2 — Constituiclo interm simplificeds do C.1 LM 3014,




s=2ndo capaz de drenar uma
COMTEnta Manima de 30 ma_
Deesta forma, os “LEQ™

fonte de alimentacgo,

Internamante ag integrado
axiste vma fonte de tensio de
refaréncia, que famere 12V
estabhilizadng Inegative na pino B
B Positive na ping 7], Ests fonte
foi ligada EXIRIMaments ans
pinoz 6 e 4, O 58ja, 3oy
tarminais do diviear resistivg,
Deesta farma, as entracag
néo-inversoras dos comparadaras
recebem valores de tensgg Bm
Pessos de 0,12 W,

Ouando a tenstio ge
entrada, aplicada so ping .
Apresenta-se inferior a 0,12 V.
@ entrada inversora do
tomparador ligado ao ping 1
fica com potencial inferior
mais negativa ao da Entrac
ndg-invarsorg &, desta forma,

& safda deste romparador {assirm
c0mo & dos dernais) sa mantim
em nivel préximao ag de
alimentaclo, s o “LED™ # ola
Comectado pertraneng apagado:
quando a tensdo dg Entrada
Supara 0,12 ¥, 3 entrada -+
¥d 2 apresentar com tensio
|5 positivy que a da entrady
provocandp

comparador para um nvel da
tensio préximo so de massa

mw.mmmrmu
“LED" earrespondantg,
Ao superar 0,24 V.s

m*mmm
" ﬂnlumﬁmugulm;

interligadas e vie ter & safdg de

ténn e
catodos ligados entre of pings do
CL1, 210218 & 0 positive da

0,38 V, no outro, e sssim

ligando-s6 o pina 8 ae ping 31
indicagTo sprd do tipo “barra™,

Prova & prover um certo
um estigio taparador, que Sucessivamwnte, até que, © péra esta, Desta
Proporciona uma tensfio com o superando 1.2 ¥, o Ghimo forma, ao verificar-se teraBes .
mesma valor da aplicads a0 ping i faz acender o Eircuitos sintonizados, a
5do C.I., porém sem ~ "LED" conectads & sus Qids, - desintania por efsite de carga
sabrecarregar a fonte dagta . do instrumento, & consagiante
tensSo, dada a akta impedincig ﬂ;:‘;’;&‘f:ﬂ’f;i:m alteracsia no valor da tenskg
de entrada dests NP interno, que permite escolher g medida, serd minima,
A saida de cada um dos modalidade de apresentacio dag A entrads do C.1. {pino
dez comparadores € dispan fve| indicacses: ligando-se o ping § 51 é protegida eficientements
i te, confarme 80 ping 11, somente acanders contra tensGes diretas & inversas
podemos obsarvar iy Fi, 2, um “LED" por yee (“pontos™);  até 35 v

0 dioda fotemissor iy

- B como referéneiy 0

oo todos o4 diodog acendanda, voltimetrg, tt:rmbhn d.: Vido
mais baixa, até g gue BEUsa o aplicar gl o 80 circuits,
valor da tensio aplicada ao através de CHI,

pino 5, f

¢ ApSs este pardntase par MONTAGEM

que o Cl, Tt R et e
LM 3814, voltemos ag diagrarma Nosso protétipo fo;
da Fig. 1. nmrmu.mmulu:ﬂiu-:hm

. : Plaqueta de circuitg impresso
o T ol
modalidade de indicacs, '_l'l*-llpaiﬂlnumhuﬂ.mn
(*pantos” ou i-t-mn-l. que INterrupplies g seram realizadas
determina o ndmero de “L gD~ Nos filetes,
acesos simultaneamente, Ny A mantagemn ndo
indicagiio por “pontos™, & apresents pontos eriticos, e ox

; mrmnt-drn-unnhutnm fiusquuhtaripuqum
1EmA,mqmnt¢m!.nl Ndunurd-iuduumpnum
modalidade " . 80 8 modir  Fmais compridos, o que

Tl:l"-',annrmntulaﬁuumrmh-
dos B0 mA, Desta farma, para
RoOnomizar pilhas, a indj

par "ma:"dn-mprﬂwlm_
A limiteg o da corrente dog

facilitars vt js
no gircyite,

Na Fig. 4 temos o
chapeado do “LED Voltmater
onde vemas g

wirificactias

dos
diedos fotemissares & feity pehog Componentes sobre a plagueta
remtmm-m‘l.dﬂldl. ® &3 ligacBes desta com ng

o o mpnmntﬁmtllnfmm

anteriormente, o valor dg tensdo
Oua provoda o acendiments do
Gltimo “LED" [ay de todns' ng
modalidade “barra”) § dg

1.2 V. Assim, para Oue Na ponta
de prova pudessem ser aplicadns
10V coma tensig Mdxima, nog

Na caixa do instrumento, A
Foto 1 mostra como ficoy o
Protétipo. Por setratar dg L
intagrada mais sangive| g caro,
achamos por bem Monts-lo am
UM saquete de dezoito pings,
Dasta farma, ndo b Derigo de

valemas de um divisor de tensgic danifici-la com umg seldagem
resistivo, formada po¢ R15 {ng direta. O C.I, dl-ue_iar o Gktimg
interior da ponta de proval, R14 TOMponante g ser mm!hdn.

¢ A13. R14, ym ﬂﬁlimmt- sida
mdMMhMH . conferida cuidatosaman e,
(“trim-pot™), parmite 4 Devamos empragar um

razfo de HIEfinrmpmmde

COM ponta fing. Ngo aquera




B N RN RN
.'...-IIII'I*II L * 8 & @ »
'.i'l"-"--l.l L LS I
-.I-.Ii"l"l. L] * & & 8 »
i-t-lrlllt.i-l. [ L
I-I-IIII--I‘-I ]  F 5 8 @
- e E & & 5 e g B DN
-lll-l-lni-il-l-till- & 8 8 & & F &
e * * 8)* v & s v oa N
O OO K L T
& & LD OO * A3 E R L
i 5 & 8 s . | N T N e
L NCNUIC] CRCO N L O T
ELECEOND ORI LN
DN --fst.----'-t
1---- L N N NN
LN L R N T )
& W oa * 8 -
L I L w
- 8 & L L
- . L
. . -
)
4 =
&
L]
L]
L
-
&

FHE 3 — Plaguets de cireuite mpres urirsal utilizada re
maagem da *LED Valmatar~,
wisty pada Tepe cobraada, com
3 POt & nde o Tibetes da cobra devems s
intarro mpico s,

FOTOQ | - Disposigla dos companartes sbra o pleg ueta qus for
Piceda 4 tamps da protstipa pos
mein da dois parsfusos.

demasiadamente a partes 3
serem soldadas, pois b riscos
de sa alterar os COMEponentes e
Provocar-se o descolamento dos
filetes de cobre da plagueta,

05 dindos foternissores [
o C.I. devem ser |igados
respeitando-se-a carreta
orientacio de seus tarminais, A
Fig. 5 traz a identificacio dos
pinos do integrado e dos “LED™,

CHI1, CHZ g 0z onze
dindos fotemissores sin fiagelas
a0 painel da caixa do voltimegtro,
Da mesma forma, a plagueta de
circuite impresso também &
fixada a aste painel, utilizando
dois parafusos e espacadores
confeccionados com O COrpo de
LMma Cameta »
esgotada. Raspe o cobre
proxima =05 orificios da
plagueta por onde passardo os
parafusos da tixago,
principalments se for empregada
uma caixa metélica,

A caixa parn abrigar o
woltimetro também poders ser
de pléstico ou de madeira, pais
ndi & necessirio blindar-se o
circuito.

Somente apos a conelusso
dia montagem & eonfronte com
o chapesdo da Fig, 4 & gue
davemos colocar o integrado em
Bl ioquete, prestando atencio
Quanta 4 orientacio dos pinos,
p0is uma inversiio provecs uma
avaria irreversivel do CoI,

Passe uma faguinha entre
o5 filetes adjacentas da plagueta
que receberam solda, para
eliminar residuos que PosSam
prowocar curtes, lsso feito, e
certificando-nos de que tudeo
ostd em ordem, podemos aplicar
uma camada de breu diluido em”
dlcool sobre a face cobredds da
plagueta, o que confere um
dtimo acabamento e d§
protecio.

Ponta de Prova — 3 ponta
de provae foi feita com o corpo
e uma caneta esferografica
esgotada, como yemas ng




& ligagio desta 0035 compansstes i her g,

Disposicia dos CO-mpo rsietes sobro 8 plaguets da Fig. 3,

G 4

F

(=& |



desenho da Fig, B. O reslstar
15, de 47 kiL, W, ficou
embastide na ponta de prova, e
a ligacko com o voltimetro &
faita atrawis de cabo blindado,
para avitar a introduglo de
ruids ne cireaito sob taste.

VERIFICAGAD DE
01 s D11 FUNCIOMAMENTO E
i 1 L G IRV ) |BRAGAD
FIG. 5 — Identiliceciio dos tarminais do C.1, a dos d
fotemissores ampregado o “LED Yok metar, Para verificar o
: : funcionamento do “LED
—= o Voltmeter”, colocameos quatio
: pilhas no suporte e ligamaos o
interruptor CH1, E interessante
AR - manter o suporte das pilhas no
s adrt =g intarior de um saquinho pléstico,
desastrosos para o circuito,
Com o circuito sob
alimentaglio, comutamos CH2
para a modalidade “pontos™ no
FIG. 6 — A para de mostrador, @ BNCOSTEMOS 3 ponta
prove para o volimetns fo de prova em um dos terminais de
Mﬂﬂm::; ﬂl;'wﬂ une " CH1, onde exista 6 V. Em
oAt al ' s
remistor A15 fics smbutida o eorpo segulda, ajustamas 14 para que
da canda, 0 @ lipagko com o instrumento o diodo fotemissor gue
& faita por intermeédio de um cabe blindsdo. carrespande a & W scenda.
Pasmamaos, entlo, CH2 para a
posicio “barra”, para verificar ¢
tockos 08 “LED", de zero até
&V, ficam iluminados.

1 i da cabo blindsdo

ALGUMAS APLICACOES

CCCCCTRRC

Alim da fungio
“yoltfmetro™, o "LED
Voltrigter™ também se presta
a outras aplicaphes.

Wejamos algumas: -

Verificacio de
_continuidade — O instrumanto
 pode ser utilizado na verificaclio
da continuidade de circuitos
ebétricos. Basta contar coem UMa
fonte de tensfo {umna bateria de
7 8 ¥, por exempdaol, O arranjo
Eﬁ;u-lr;":ﬁ % 1 pode ser visto na Fig.j.'ﬂq_rnde
enrolamerts ds uma ] it a continuidade do enrolamento
bobina: s no houver . de uma bobina estd sando
wterrupcle na fio do - . varificada, Se nfo houver
onmaluR— . interrupedo no enrolamento do
ﬂ:ﬁ:::m" ) indutar, o Instrumento ird
fornecer uma leitura de 8 W,
Diewida 3 altlssima resisténcia de




entreda do voltimetro,a = - Fig. B, & captar, com um

CONTents que circula, para todos dnﬁq.nsk-ldiﬂ.F.dhm

o5 fins préticos, & inexistents. ou do tangue final do CONSIDERACOES FINAIS

 Desta forma, mesmo que axista transmissor. A principal

uma resisténcia no circuite sob Vantagem deste indicador sobre _

 verificagio, a queda de tenafio o3 demais & & possibilidade de O voltimetro eletrénico

""""‘“"""‘“‘":"“ podermas sintonizar & monitorar 8qui apresentado saird por uma

instrumento ndo 2 registra R0 #3curo, j§ gue o mostrador do insignificincia, se comparada
Monitor de transmlsséo — . voltimetro é luminaso, €om o5 comar—clais. Sua

Outra aplicacdo interessante para construcso & simples, of

& “LED Valtmeter”, & utilizé-la - Fesultados sfio paranthdos e &

para monitorar & saids de A.F. i S mh-mdainﬂmnmnm

d.ummrﬂ'nllhr.l’ll“ltll. ,Dnnnu,n-u:—a.r-dulrm i:l-dnnmqu:hunlnim

basta acrescentar um retificagor valores de R14 ¢ R15 muita pritica.

de R.F., conforme vemos na adequadsmenty, 1




