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Antena compacta para a faixa
de 230 KHz a 30 MHz
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Nos centros densamente

povoados © espaco disponivel
para estender antenas de re-
cepcao de ondas médias € ca-
da vez menor. Nesses locais
predominam o0s edificios de
apartamentos, em cujas cober-

turas, via de regra, o espaco .

de facil transito é reduzido.
Uma antena para ondas mé-
dias ocupa muito espaco. De
nada adiantaria colocar uma
antena no alto de um edificio
se o trecho de fio estendido
fésse pequeno. SA0 necessarios
no minimo dez metros de fio
para que os gV que forem
entregues ao receptor sejam
de mivel suficiente para exci-
tar o circuito de RF de en-
trada. A exigéncia de muito
fic estendido acentua-se ain-
da mais quando se trata de
apartamentos situados nos pri-
meiros pisocs. O trecho de fio
de descida nesses casos é gran-
de. Se a antena nao for tam-
bém grande, ird ocorrer que a
recepcdo tornar-se-a ruidosa,
pois ao longo do percurso da
antena até ao receptor o fio
de descida serda influenciado
pelos ruidos de diversas espé-
cles, como sejam lampadas
fluorescentes, -motores, equi-
pamentos de contréle de ele-
valores, etc. Para sobrepor-se
ac nivel de intensidade dos
ruidos €& imprescindivel que
o sinal entregue ao receptor
seja maior. Tal s6 se conse-
gue tornando a antena bem
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extensa. E o principio basico
das antenas denominadas lar-
a8, ou sejam as antenas cu-
jos comprimentos ultrapassem
meia onda de fregliéncia pa-
ra a gqual foram projetadas.

O tipe de antena descrito
ne presente artigo é recomen-
dado para os casos de recep-
cdo em tdda a faixa de ondas
médias e também das freqiién-
cias do trafego maritimo dos
500 KHz e adjacéncias. (Esta
anténa serve também para pe-
guenas embarcacdes . de re-
“ereio,_onde nao _haja mastros
que permitam estender ante-
nas extensas, ou onde as ve--
las possam rebenta-las, num
panejar -mais viclento, numa
mudanca de’ bordo). Nas fai-
xas de ondas curtas ésse tipo

antena tambsm funciona,
“tom bom rendimento em  di-

Versas [reqlorncias, porém, na

maioria do espectro a antena
trabalha aperidodicamente, co-
mo se fora um pedaco de fio
longo nae sintonizado. Pode-
-se, nac obstante, montar um
acoplador projetado para on-
das curtas, providéncia essa
gue melhora um pouco o ren-
dimento da antena. Para on-
das curtas pode-se nao usar
aconlador, pois a pratica de-
monstrou que uma antena des-
sa mnatureza capta um nivel
razoavel de sinal em ondas
curtas, de modo a poder-se
djspensar o acoplador. Nao
obstante, o artigo inclui da-
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dos para a montagem de um
acoplador para ondas curtas.

A disposicio da antena

A antena aqui descrita foi
projetada tendo em vista ocu-

par o menor espaco possivel
e proporcionar boa intensida-
de de sinal, semelhante a uma
antena unifilar de uns dez
metros e estendida horizon-
talmente. O projeto inclui
também o método de fio de
descida do sistema Dbifilar,
contribuindo isso para reduzir
ao minimo a captacio de in-
terferéncias, principalmente as
do tipo ruido, o que torna me-
lhor a recepcdo. A antena ex-
perimentada pelo autor pro-
porcionou otima recepcdo com
o receptor localizado em pa-
vimento baixo e em prédio
onde a recepcdo de radio €
notoriamente ruim.

O fio de descida é do tipo
bifilar, tendo sido adotado o
de baixa impedincia. Isso com
a finalidade de empregar o
mesmo fio tanto para a con-
feccao da antena como para
a descida. Poderia ter sido
usado o fio de 300 ohms, do
tipo empregado em televisio.

*# Qficial de Radiocomunica-
coes (Reserva Naval, Ma-
rinha Mercante) e Técni-
co auxiliar de Radio e
Eletricidade " (Escola de
Aperfeicoamento do DCT).
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Foi, porém, dada preferéncia
ao de baixa impedancia em
virtude de ser mais resistente
as intempéries. Na realidade
o fio usado nio fol dos em-
pregados em radio, mas sim
em eguipamentos de audio.
Funcionou e esta funcionando
satisfatoriamente.

Como a quase totalidade dos
receptores de radio faz uso
das entradas de antena do
tipo assimétrico, resta saber
como adaptar a linha simeé-
trica com a entrada assimé-
trica do receptor. No caso da
presente antena isso pode ser
feito por meio de um acopla-
dor ou wusando uma tomada
de terra. Ao ser explicada a
montagem do acoplador esses
casos serdo mencionados. O
acoplador também desempenha
as funcoes de casador de baixa
impedancia da linha de des-
cida com a média impedancia
de entrada do receptor, pois
o valor de 300 ohms € o guase
universalmente adotado para
as entradas de receptores de
radio e TV.

A antena

O projeto desta antena foi
inspirado mnas do tipo verti-
cal com bobina de carga, com-
binado com o principio dos
autotransformadores de radio-
freqiiéncia.

A antena é formada por
uma bobinag de fio encapado
e proprio para ser exposto as
intempéries. Na posicio de
1/3 dessa bobina, contando-se
de baixo para cima, tira-se
uma tomada. Os 2/3 que fi-
cam na parte de cima cons-
tituem a antena propriamen-
te dita e o 1/3 da de baixo
forma o eircuito de acopla-
mento da antena com o recep-
tor. Falando-se em térmos
de transformadores podemos
dizer que a parte de cima é
a bobina indutora; e a de bai-
x0 a induzida,  tudo na dis-
posicio de um autotransfor-
mador. A linha de descida é
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Yigura 1

Diagrama misto “chapeado-simbalic

chave CHi scrve para colocar

o da antena e acoplador. A

acoplador om curto. deixando

em ecircuito somente a tomada de terra. Desligando-se CHL ¢ CH?Z
ao mesmo tempo tira-se de circuito tanto a tomada de terra como

o acoplador. 1) haste de madeira, de 1,90

x 0,05 X 0,02 m;

9) enrolamento primirio; 3) orificios de passagem e fixacio do fio;
4) linha de descida ligando a antena ao receptor (qualquer compri-
mento); 5) bracadeiras de fixacio; 6) orificio de passagem &
fixacio do fie; 7) pedaco de cano de ferro. O fio empregado
na antena pode ser o flexivel comum ou o do tipo plano, ou ainda

o telefonico totalmente encapado
seja fio apropriado para ficar

de plistico. O importante é que
exposto ao tempo. Convém usar

fio duple, muito embora na parte da antena éle seja posto em
curto, funcionando como se fora fio simples. Jd ma parte da descida

éle funciona como linha bifilar.

O emprégo de’fio ‘duplo, embora

em curto e como um sdé fio, da a amtena caracteristicas de faixa

mais larga, sabide como é que

a largura de faixa de qualquer
antena ¢é funcio do diametro do
variando ma razio direta. Esfa an

condutor de que ela é feita,

tena, exceto a linha de descida,

emprega 11 metros de fio.

ligada no secundirio, ou seja,
na bobina de baixo do auto-
transformador de RF que, em
resumo, ¢ esta antena.

Muito embora o projeto es-
teja baseado nas antenas ver-
ticais com bobina de carga,
foi suprimida a wvareta que
forma o trecho vertical dos
irradiadores providos de bobi-
na de carga. Quem desejar
podera colocar esta vareta
acima da bobina superior e a

ela ligada. Isso so6 fard au-
mentar o poder de eaptacio
de sinais da antena. - h

Convém frisar que a ante-
na descrita no presente arti-
¢go nada tem de comum com
as  helicoidais, embora seja
constituida por um condutor
disposto em solendide.

Uma das caracteristicas
curiosas desta antena é a de
nio necessitar de isoladores.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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Justamente por isso & que O
fic empregado na sua confec-
cio & encapado. E forgoso
que o fio seja proprio para
tempo. Além disso a haste da
antena serve também de su-
porte para o enrolamento da
bobina. Por ésse motivo a
madeira empregada nela deve
ser bem séca e dura. Canela
¢ peroba sdo indicadas. N&o
usar cedro, pinhe ou qualquer
outra madeira mole, 1sso pa-
va evitar a absorcao de agua
durante as chuvas. Nao usar
haste de ferro para nela en-
relar o fio.

Essa antena tanto pode ser
instalada verticalmente como
ne horizontal. Para cumprir
sua finalidade precipua, que é
a de ocupar o0 menor espaco

possivel, é de tdda a conve-.

niéncia instald-la verticalmen-
te. A proépria haste de ma-
deira onde é enrolada a an-
tena serve para fixa-la no alto
do telhado. O autor usou o0
meétodo de fincar primeira-
nmente um pedaco de cano de
ferro no concreto, fixando de-
pois néle a antena, que j& esta
instalada desde setembro pas-
sado, tendo suportado ga-
lhardamente a tdodas as ven-
tanias comuns na Guanabara
de setembro a janeiro.

Circuito da antena e
acopladores

\

Na figura 1 vemos o cir-
cuito da antena. Como se vé
ela nada mais é de que um
autotransformador de RF. O
secundario désse autotrans-
formador forma, em combina-
cio com o condensador do aco-
plador, um circuito série, sin-
tonizavel por ésse mesmo con-
densador. Em certas freqiién-
cias o acoplador é dispensa-
vel, sendo substituido pela
simples tomada de terra liga-
da diretamente a antena. Em
certas freqiéncias, tanto o
acoplador como a tomada de
terra sdo dispensaveis, atuan-
do a capacitancia existente
entre os fios da linha de des-
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cida como condensador Por% tremo inferior da faixa, sen-

tais motivos o accplador esta
provido de dois interruptores,
por meio dos quais pode-se
colocar ou retirar do eircui-
to o acoplador ou ainda ]igar/
¢ desligar a tomada de terra.

Os acopladores nao sio ele-
mentos indispensaveis ao bom
desempenho da antena. Vale
muito nos casos de sinais fra-
cos ou de interferéncias. INas
experiéneias  efetuadas pelo
autor o acoplador serviu para
minorar os efeitos de uma re-
nitente interferéncia demons-
trada sob a forma de um in-
sistente apito, resultado, pos-
sivelmente, da interferéncia
de osciladores de varredura
de televisores préximos, atu-
ando na linha de descida.

O grafico da figura 2 mos-
tra o efeito da conexdo da
terra e do acoplador na an-
tena. Como se vé, a terra
atua favoravelmente no ex-

do prejudicial na maior parte.
Excecio é feita a fregiiéncia
de 850 KHz, onde é indiferen-
te ligar ou ndo a terra.

Para se usar tomada de
terra deve-se tomar a precau-
cao habitual de proteger o re-
ceptor do tipo rabo quente
com um condensador, evitando
gue ocorra um curto-circuito
guando o chassi estiver ligado
4 fase da réde, ou seja ao
polo vivo.

Calculo da antena

Nao se deve falar em cal-
culo da antena na acepcao da
palavra, mas sim em métodos
de determinar a quantidade
de fio necessaria a proporcio-
nar recepcio satisfatéria. Pa-
ra isto bhasta montar uma an-
tena proviséria e experimen-
tal, que permita ser encurta-
da ou alongada de metro em
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Figura 2

Grafico comparative do efeito da tomada de terra e do acoplador sobre
a intensidade do mnivel de sinal na saida do receptor, mantendo-se
constante o mivel do sinal de entrada aplicado, e com os contrdles
de RF e AF na posicio de maximo. A curva “A” representa 0

efeito do acoplador sintonizado a cada freqiiéncia. A curva “B”
mostra o efeito da tomada de ferra sabre as diversas freqiiéncias.
Foi considerada uma escala arbitriria de +1 a +4 ¢ —1 o —%
O nivel zero do grifico significa o nivel do sinal sem o© aac_oplador
mem a tomada de terra, usando-se somente uma perna da linha de
descida, quando a capacitincia entre ambas se faz sentir ao maximo.
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TABELA DE DADOS PARA MONTAGEM DO ACOPLADOR

FAIXA

L1

C1

550/1400 KHz

Comprimento 1,5 em
Forma 3,8 cm

400 a 500 ppF

230/550 KHz

Comprimento 4,2 cm
Férma 3,5 em

Fio 30, esmaltado I
|
Fio 30, esmaltade |

3/6 MHz

400 a 500 puF

25 espiras unidas
Foérma 2,5 cm
Fio 26, esmaltado

6/13 MHz

13/30 MHz

| 14 espiras espacadas

Fio 22, esmaltado

75 a 100 upkE

2 espiras unidas
Forma 2,5 em

|
l
|
Foérma 25 cm i
l
|
Fio 22, esmaltado !

75 a 100 puF

NOTA — Podem servir também conjuntos bobina-condensador
apenas que ressonem nas faixas indicadas.

comerciais. Sera necessario

O autor usou material de sueata,

mas experimentou também com um conjunto, embora antigo, obtendo os mesmos

resultados.

metro. Depois de chegar-se
a uma quantidade de fio sa-
tisfatéria, toma-se o compri-
mento da antena experimen-
tal como padrdo para a que
se vai montar na forma es-
piralada, como a descrita no
presente artigo. A pratica
demonstrou que nos primeiros
metros o aumento de sinal é
consideravel, mas, a partir
de determinada quantidade de
fio, a elevacao do nivel do
sinal € pouco acentuada. A
quantidade boa foi fixada en-
tre 10 e 14 metros. Uma
vez determinada a guantidade
cde fio com auxilio da antena
experimental, procede-se ao
enrolamento da antena defi-
nitiva, como a descrita, agora
Jja com o fio encapado e pro-
prio para tempo.

Conclusio
Nao se deve esperar mila-

gres dessa antena. & autor
nio teve a pretensdo de criar
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tiparasita,

qualquer tipo inédito de ante-
na, que operasse maravilhas

~Tio setor de ganho de RF. O

que procurou apenas foi mi-
norar o sério problema de an-
tenas no tépo de edificios re-
sidenciais (¥), conseguir um
tipo de antena um pouco an-

jlle Nao apreser-

‘tasse dificuldades quanto ao

problema dos ventos, entre-
gasse ao receptor bom nivel
de sinal, fosse de baixo custo
e facil construcdo e, final-
mente, nfdo constituisse um
implemento  demasiadamente
técnico a ponto de dificultar

seu manejo por pessoas leigas
em questdes técnicas., Tédas
essas  consideracdes  foram
cumpridas, o que sera facil de
constatar ao ser confecciona-
Ga, instalada e operada a an-
tena em questao.

(*) A colocacao de antenas
de radio e TV em -edifi-
cios ja constitui proble-
ma, pois nao ha espaco
para todos, muito embora
até ao presente niao exis-
ta edificio algum onde fo-
dos os moradores dispo-
nham de TV.

L'ef%ia e taiss ine
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